
Transponder
• Hintergrund / Fakten

• Verschieden Betriebsarten

• Begriffe / Voice

• "Versteckte Funktionen"

• gesetzliche Grundlage

• ATC – Sicht

• Sicherheitsaspekte (TCAS / FLARM)

• Limitationen

• CTR2 / TMA14&15 HX
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Hintergrund

• Warum Transponder?
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Primärradar / PSR

• Passiv

• Unterschiedliche Echos

• Identifikation schwierig

• Range limitiert

• Keine Höhenangabe

• Hohe Leistung nötig (Bodenseitig)
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Sekundärradar / SSR

• Der Transponder erlaubt eine eindeutige
Identifikation mittels eines zugewiesenen
Codes

• Weniger Sendeleistung nötig (Bodenseitig)

• Es können Zusatzinfos übermittelt werden
(Höhe)

• Unabhängig vom Echo des Flugzeuges
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Fakten

• Das Radar macht eine aktive Abfrage

• Transponder antwortet (je nach Modus mit
unterschiedlichen Zusatzinfos)

• Frequenzen 1030 / 1090 MHz

• Geschwindigkeit Radar � 12 RPM

• Abfragen � ~ 120 / sec

• Resultat � Azimuth und Distanz

• Zusatzinfos � Code, Höhe, Mode S Daten

• Abfragen nicht nur von Radar
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Betriebsarten

• OFF

• STBY

• GND

• MODE A

• MODE C / ALT

• TEST

• IDENT
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Betriebsarten

• OFF

• STBY

• GND

• MODE A

• MODE C / ALT

• TEST

• IDENT
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Begriffe

• Squawk Ident

• Squawk Standby

• Squawk Mode C

• Confirm Squawk Mode C

• Recycle Mode C

• Recycle Squawk 4250

• Squawk VFR
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Beispiel für Transpondertest

• Zürich Information, HB-1568, Grüezi.

• HB-1568, Zürich Information, pass your message

• HB-1568, glider, Weesen 2400m, request
transponder check

• HB-1568 SQUAWK 4250 IDENT

• SQUAWK 4250 IDENT, HB-1568

• HB-1568 identified over Weesen altitude shows
7900ft, Mode S shows HB-1568
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Einfluganfrage

• HB-1568

• Glider

• VFR from Schänis to Schänis

• Weesen, 2400m

• Routing Tödi, Vorab, Bad Ragaz

• Request climb to 4300m
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Codes
• 7000 VFR
• 7700 Emergency
• 7600 Radio Communication Failure
• 7500 Unlawful Interference
• 1000 Mode S / IFR
• 2000 häufig als Grundcode verwendet (nicht CH)
• 1200 VFR in USA
• 7100 REGA
• 4250+ FIC Codes
• 0073 LSZR
• Etc.
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"Versteckte" Funktionen

• Mode S ID

kann verändert werden

• Hexadezimalcode

ist eindeutig auf das Gerät zuweisbar

• Preselected VFR Code

muss programmiert werden
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gesetzliche Grundlage
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gesetzliche Grundlage
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gesetzliche Grundlage
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gesetzliche Grundlage

• Höhenangaben in 100 ft Schritten

• Ausser den Sondercodes darf kein anderer
Code als 7000 selbstständig eingestellt
werden

• Ein Flug mit Code 7000 bleibt ein
unkontrollierter Flug

• Wenn von der ATC nichts anderes
angewiesen wird, muss Mode C gewählt
werden
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TMZ EDNY
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Transponder ON 

Mode C
7000



TMZ EDNY
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Ausnahmen von dieser Verpflichtung können 
fernmündlich oder über Sprechfunk von der 
zuständigen Flugsicherungsstelle zugelassen 
werden, wenn die Sicherheit des Luftverkehrs 
dadurch nicht beeinträchtigt wird.



ATC Sicht
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VFR
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VFR Mode A
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VFR mit FIC Code
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VFR Mode S Identification
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IFR Ident
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Mode S Data
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Sicherheitsaspekte (TCAS / FLARM)

• TCAS basiert auf Transponder Mode A, C, S

• Mode A ergibt nur ein TA und kein RA

• Mode A ergibt immer ein TA, unabhängig
der effektiven vertikalen Distanz

• Powerflarm wertet auch Transponderdaten
aus

• In Gebieten ohne Radarabdeckung sendet
Transponder keine Signale (Powerflarm
wirkungslos gegenüber Transponder)
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Limitationen

• Transponder ist keine Garantie für eine
Einflugbewilligung

• Höhenübermittlung kann in seltenen
Fällen nicht stimmen / Überprüfung vor
dem Start

• Nutzen abhängig von Radarabdeckung
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FRAGEN
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CTR 2 & TMA 14/15 � HX

• Hintergrund

• HX-Verfahren generell

• Änderung CTR2 und TMA14/15

• Fragen/Diskussion
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CTR 2 & TMA 14/15 � HX

• Wechsel von HO auf HX um Anflüge 
ausserhalb DVO Zeiten auf RWY34 flexibler zu 
ermöglichen (kein NOTAM / weniger 
Vorlaufzeit)
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CTR 2 & TMA 14/15 � HX

• HO � zu genau festgelegte Betriebszeiten 
aktiv

• HX � zeitweise aktiv

• H24� ständig aktiv
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HX-Verfahren CH
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CTR 2 & TMA 14/15 � HX

• Generelle Luftraum Info auf LSZH DEP ATIS 129.0 oder FIC 
124.7

• DEP ATIS ist auch telefonisch abhörbar (+41 43 931 63 73)
• CTR2 � 118.975 (Dübendorf TWR)
• TMA14/15 � 127.750 (Zurich Terminal)
• Wenn ALBIS / BACHTEL OST oder BACHTEL WEST in Betrieb 

kann die TMA14/15 als inaktiv betrachtet werden.
• Einführung am 31.03.2016

• Wenn Status unbekannt ���� Luftraum als aktiv betrachten
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• Wenn ALBIS / BACHTEL WEST oder BACHTEL 
OST aktiv, kann die geforderte Hörbereitschaft 
auch auf der Noträumungsfrequenz erstellt 
werden (122.3 MHz).
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CTR 2 & TMA 14/15 � HX
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118.975

127.750
127.750



FRAGEN / DISKUSSION
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