Transponder

Hintergrund / Fakten

Verschieden Betriebsarten

Begriffe / Voice

"Versteckte Funktionen”
gesetzliche Grundlage

ATC — Sicht

Sicherheitsaspekte (TCAS / FLARM)
Limitationen

CTR2 / TMA14&15 HX



Hintergrund

e Warum Transponder?



Primarradar / PSR

Passiv

Unterschiedliche Echos
dentifikation schwierig
Range limitiert

Keine Hohenangabe

Hohe Leistung notig (Bodenseitig)



Sekundarradar / SSR

Der Transponder erlaubt eine eindeutige
ldentifikation mittels eines zugewiesenen
Codes

Weniger Sendeleistung notig (Bodenseitig)

Es konnen Zusatzinfos Ubermittelt werden
(Hohe)

Unabhangig vom Echo des Flugzeuges



Fakten

Das Radar macht eine aktive Abfrage

Transponder antwortet (je nach Modus mit
unterschiedlichen Zusatzinfos)

Frequenzen 1030 / 1090 MHz
Geschwindigkeit Radar = 12 RPM
Abfragen =2 ~ 120 / sec

Resultat 2 Azimuth und Distanz
Zusatzinfos 2 Code, Hohe, Mode S Daten
Abfragen nicht nur von Radar
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Betriebsarten

OFF

STBY

GND

MODE A
MODE C / ALT
TEST

IDENT



Begriffe

Squawk ldent
Squawk Standby

Squawk Mode C

Confirm Squawk Mode C
Recycle Mode C

Recycle Squawk 4250
Squawk VFR



Beispiel fur Transpondertest

Zurich Information, HB-1568, Gruezi.
HB-1568, Zurich Information, pass your message

HB-1568, glider, Weesen 2400m, request
transponder check

HB-1568 SQUAWK 4250 IDENT
SQUAWK 4250 IDENT, HB-1568

HB-1568 identified over Weesen altitude shows
7900ft, Mode S shows HB-1568



Einfluganfrage

HB-1568

Glider

VER from Schanis to Schanis
Weesen, 2400m

Routing Todi, Vorab, Bad Ragaz
Request climb to 4300m



Codes

7000 VFR

7700 Emergency

7600 Radio Communication Failure
7500 Unlawful Interference

1000 Mode S/ IFR

2000 haufig als Grundcode verwendet (nicht CH)
1200 VFR in USA

7100 REGA

4250+ FIC Codes

0073 LSZR

Etc.



"Versteckte" Funktionen

e ModeSID

kann verdndert werden
 Hexadezimalcode

ist eindeutig auf das Gerdt zuweisbar

e Preselected VFR Code

muss programmiert werden



gesetzliche Grundlage

Mindestausriistung der Ubermittlungs-
und Navigationsanlagen fiir Motorluftfah-

rzeuge
Luftraum-Klasse RTF Transponder
2) + +
+ + 1
(+) o +3)
0 o}

N

o
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(@)} \
Q| M| O O

" Ausnahmen: Fir Ein- und Ausflige sowie Tran-
sitflige durch CTR.

2 Fuar TMA and AWY der Luftraumklasse C ist
zudem folgende Ausrustung vorgeschrieben:

- 1 VOR-Navigations- und Empfangsanlage,

- 1 Kurskreisel.

3 gemass Seite 48, § 5

+ erforderlich

0 nicht erforderlich

(+) erwinscht
05/03/2016 SHHUI Jdger
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gesetzliche Grundlage

05/03/2016

Transponderbenutzung fur VFR-Fluge

Luftraum der Klasse G und Luftraum der Klasse
E unterhalb 7000 ft AMSL (inkl. Platzrunden-
verkehr auf unkontrollierten Flugplatzen).

Die Luftfahrzeugfuhrer sind verpflichtet, bei
entsprechend ausgeriisteten Luftfahrzeugen
den funktionstiichtigen Transponder auf Code
7000, (mit Hohentbermittlung) einzuschalten.

Luftraum der Klasse E auf und oberhalb 7000 ft
AMSL

Das Mitfihren und Einschalten des funktionstuchti-
gen Transponders auf Code 7000, (mit Hohenuber-
mittlung) ist obligatorisch.
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gesetzliche Grundlage

2016 Far Segelflugzeuge und Hangegleiter sowie Motor-
flugzeuge ohne Generatoren sind diese Regelun-
gen nicht obligatorisch.
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gesetzliche Grundlage

Hohenangaben in 100 ft Schritten

Ausser den Sondercodes darf kein anderer
Code als 7000 selbststandig eingestellt
werden

Ein Flug mit Code 7000 bleibt ein
unkontrollierter Flug

Wenn von der ATC nichts anderes
angewiesen wird, muss Mode C gewahlt
werden
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TMZ EDNY

Ausnahmen von dieser Verpflichtung kdnnen
fernmundlich oder tber Sprechfunk von der
zustandigen Flugsicherungsstelle zugelassen
werden, wenn die Sicherheit des Luftverkehrs
dadurch nicht beeintrachtigt wird.



ATC Sicht
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Sicherheitsaspekte (TCAS / FLARM)

e TCAS basiert auf Transponder Mode A, C, S
e Mode A ergibt nur ein TA und kein RA

e Mode A ergibt immer ein TA, unabhangig
der effektiven vertikalen Distanz

e Powerflarm wertet auch Transponderdaten
aus

 |n Gebieten ohne Radarabdeckung sendet
Transponder keine Signale (Powerflarm
wirkungslos gegenuber Transponder)



Limitationen

e Transponder ist keine Garantie fur eine
Einflugbewilligung

e Hohenubermittlung kann in seltenen
Fallen nicht stimmen / Uberprifung vor
dem Start

e Nutzen abhangig von Radarabdeckung



FRAGEN

?




CTR 2 & TMA 14/15 - HX

Hintergrund
HX-Verfahren generell

Anderung CTR2 und TMA14/15
Fragen/Diskussion



CTR 2 & TMA 14/15 - HX

e Wechsel von HO auf HX um Anflige
ausserhalb DVO Zeiten auf RWY34 flexibler zu
ermoglichen (kein NOTAM / weniger
Vorlaufzeit)



CTR 2 & TMA 14/15 - HX

e HO =2 zu genau festgelegte Betriebszeiten
aktiv

e HX = zeitweise aktiv
e H24-> standig aktiv



HX-Verfahren CH

05/03/2016

0.2.2

0.2.3

Anfrage uber den Luftraumstatus

Der Luftraumstatus eines als "HX" bezeichneten
Luftraumes kann bei der zustandigen Verkehrs-
leitstelle, einer bezeichneten Frequenz, einer
Telefonnummer oder wo vorhanden ATIS abge-
fragt werden.

Ist das Einholen der Information Uber den aktu-
ellen Luftraumstatus nicht méglich oder wird auf
die Uberpriifung verzichtet, ist dieser Luftraum
als aktiv zu betrachten.

Horbereitschaft

Alle Luftfahrzeugfuhrer haben bei einem Flug
durch einen deaktivierten, als "HX" bezeichne-
ten Luftraum dauernde Hérbereitschaft auf der
Frequenz, auf der die Statusabfrage erfolgte,
aufrechtzuerhalten, damit sie Uber kurzfristige
Statusanderungen benachrichtigt werden kén-
nen.

Simon Jager
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CTR 2 & TMA 14/15 - HX

Generelle Luftraum Info auf LSZH DEP ATIS 129.0 oder FIC
124.7

DEP ATIS ist auch telefonisch abhorbar (+41 43 931 63 73)
CTR2 - 118.975 (Diibendorf TWR)
TMA14/15 - 127.750 (Zurich Terminal)

Wenn ALBIS / BACHTEL OST oder BACHTEL WEST in Betrieb
kann die TMA14/15 als inaktiv betrachtet werden.

EinfUhrung am 31.03.2016

Wenn Status unbekannt = Luftraum als aktiv betrachten
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Seitliche Begrenzung
Limites latérales
Limiti laterali

LS-T72 Segelflug ohne Funk gestattet bis ...
Bohlhof Vol a voile sans liaison radio autorisé jusqu‘a ...
1050 m Volo a vela senza radio autorizato fino a ...

Bewilligung durch Flugfeldleiter bei Platzverkehrsleitstelle Ziirich,
im Ausnahmefall durch Pilot bei FIC Ziirich FREQ 124.700;
Aktivierungszeiten GLD INFO 120.875 oder FIC Ziirich 124.700;
Horbereitschaft auf der GLD FREQ NORD 122.300

‘ 3
D &N

Nutzung ausschliesslich ab Flugplatz Dittingen

Si secteur pas activé: Notification: Geneva DELTA 119.175
Si secteur activé: Veiller sur FREQ 125.025

Si secteur pas activé: Autorisation: Geneva DELTA 119.175
Si secteur activé: Veiller sur FREQ 119.175

Aktivierung nur wenn TMA LSZH 14/15 nicht aktiv

12/
13
(4]
5/
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e Wenn ALBIS / BACHTEL WEST oder BACHTEL
OST aktiv, kann die geforderte Horbereitschaft

auch auf der Notraumungsfrequenz erstellt
werden (122.3 MHz).



CTR 2 & TMA 14/15 -> HX
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FRAGEN / DISKUSSION

?




